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RESUMEN

Se parte de una discusicn sobre fa cienrificidad del "tiempo hisidrico”™ y
i pldtora de noclones gue se manefan sobre el tiempo, Luego se aborda
fa cuestion del tiempo entre los fisicos, gue g5 confiontade con las
concepolones Moscficas del e, en general. Finalmente, se sedala la
preymaesta de fa matemetice circalar gue postade la posifilideed de cor-
prensicn cahal del espacio-tiempo,

ewvar(e: Tahorioso y empobrecedor
el de componer vastos libros; of de
explayar en quiniemas pagings uo
I cuya perfeeia cxpwiciim oral ca-
be en poons minuns,

Jorge Luis Borges

ADVERTENCIA INTRODUCTORIA i

Como adeptos del saber histdrico, el tema del tiempo ejerce una especial
alraceion en nuestras reflexiones, particularmente en torno a lo sucedido en
¢l pasado, pues constituye una coordenada resolutiva en la construccion de
los ubjetos de estudio y discursos de los historiadores. Pero el "factor tiempo™

1 . . . .
Poner entre comillas palabeas o frases Hlama |a atencidn del leceor. Tin bo sucesivo entrecomillare-

s varias rases v palsbras con s adverieneia de que las ideas aque refieren no son neciones o Conceptos
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no silo se impone en la labor de los oficiantes de Cliv, sino en la de todos los
estudiosos e investigadores. Y no sélo eso, es el includible "teldn de fondo”
del escenario donde se desarrolla Ja existencia entera de los hombres. En
Gllima instanciay de acucrdocon la fisica moderna, delcrmina lavida de todos
los seres vivos y la de cualquicr estructura del universo que se ubique en el
espacio, pues, por su magnitud dimensional, ¢l tiempo engloba a éste.

En este ensayo —eserito por no especialistas— nos referiremos, ¢n primer
lugar, ala manera como los historiadores conciben el iempo; en se gundo lugar,
abordaremos la cuestion desde una perspectiva empirica, en dos vertien-
tes: la del aprendizaje y toma de conciencia entre los hombres del devenir
temporal, v la de sus miltiples aplicaciones, usos, metaforas y simbolos;” en
tercer lugar, preseniaremos una pequenisima discusidn a proposito del tiem-
po, planteada desde la fisica; al final, a modo de conclusion, trataremos de
desplegar un elemental hilvin entre las partes abardadas, a ver si queda una
rudimentaria trama que parezca lGgica v de interCs para el lector.

FI. TIEMPO Y LOS HISTORTADGRES

Una de las funciones primordiales del cerebro es la memoria. Pero Gsta es
individual, de indole biolégica, y nada ticne que ver con lo que los historia-
dorces y a ldteres han llamado "memoria colectiva’. Por otra parle y en
consceucncia, una funcidn capital del cerebro es recuperar la inlormacion
adquirida: cada individuo recobra, de la memoria que guarda su cerebro, la
informacién apropiada segiin las neecsidades contingentes. Asi, la memaria
y su rccuperacién son, antes que nada, actividades lisicobiologicas y estricta-
mente individuales, que propenden al deterioro a medida que ¢l cucrpo se
desgasta: los vigjos tienden a perder la memoria inmediata, aunque pueden
recordar hechos muy pretérilos, de infancia y juveniud.j'

acabades ¥ mucho menns probados. S8lo se irata de fguins goe afrecen un scntido mas o nenos
convenidn ancialmente, las cusles utilames para tratar de dar mayor coberencia ol discurse presenado.
Apclamos o i comprension del lector,

¥ Desde nmestre punto de vists, of conocimiento generada par el hombre on su otservacion v prictica
entidianas. de eara o los Fendmenos naturales, Hens ana valides com el conocimienteo edrico. Adn mis,
pard lines pusitivos, ¢f conocimiento emplrice o3 de atilidul inmediata para las grandos mayorias. Quizd
por el Antonia Gramsed deeis —alnmos de memeriz— que el hecho diddctice mis relevants 1o reside
en ol aprendizaje lormal, sino en el descubrimiento que eada guien fines del conocimicnte, o partic deso
propia prictica. Fn tal sentide, s posible hablar de epistemologia emplrics y de su evitdente tilidad
genetalizada ¢ irmevocuble.

I A sus ochents afios, Luis Buivel decin que la memoria " estd perpeluamente invadida por
la imaginacidn v 1os sucios... [de vigilia] ¥ agregaba: "La memoria esld perpeinamente invadida
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Si a los individuos viejos el pasado tiende a presentarseles como atisbos
fulgurantes y en ocasiones no tan veridicos, debido a la inlervencion de su
imaginacion y el desgaste fisioldeico de sus funciones cerchrales, entre las
colectividades los hechaos pasatios son significativamenle menos "asibles™; en
realidad, lo que "retienen” del pasado los prupos humanos son convenciones
y acuerdos establecidos recreados en el presente para fines concretos y
especificos. Como la memoria individual, "la colectiva” también se deteriora
e inventa, tanio mas, en la medida en que |a informacion histdrica ¢s gigan-
tesca, dispersa v s6lo parcial v subjetivamente repistrada. Asi, nuestras visio-
nes y verdades sobre los hechos del pasado sc diluyen o sc pierden en la
"noche de los tiempos”, en la vetusta y olvidadiza "memoria histdrica colecti-
va', ¥ cada voz que las evocamos lendemos g formularlas de manera més
estereotipada; Hegamos 1 converlirlay en verdades atemporales, inmutables,
propensas a su conversion en mitos, que, en buena medida, es donde termina
es0 que llamamos "memaoria colentiva’.

Desde siempre, los historiadores han pretendido "mantener vivo” el pasa
do, no sdlo para explicar lo que ocorre en ¢l presente, sino también para
legitimar las manipulaciones que en ¢l sc hacen, claro, sicmpre bajo la "legit-
midad” de lo sucedida antes, Incluso, cn nombre de la Historia* entendida
coma todo la pasado, algunos de sus oliciantes han alirmado que haciendo
"conscientes a los hombres” del curso de ella —cuyas leyes intrinsecas de
funcionamicnlo seiialarian su derrotero preciso y [in previsible— éstos po-
drian controlarla, como sise tratara de un vehiculo —el "tren de la historia"—,
el cual tendria que conducir a la humanidad entera al paraiso de la sociedad
justa e igualitaria.® Sin embargo, durante los ltimos afios, erédulos ¢ ineré-
dulos hemos sido testigos del descarrilamiento de la "locomatora de los
tiempos”, y también hemos constatado que ni con el gran instrumento
filosolico llamado socialismo los hombres hemos sido capaces de comprender
y capitalizar los sucesos del pasado para construirun mejor prescente y luluro,
No solo "perdimos ¢l camino del paraiso”, tal ver va nos encontremos en ¢l

por la imaginacide ¥ el ooaginano, ¥ como existe s enlacion de creer on 3 realidad del imaginario,
torminames por hacer de niesis mentira [le que ses dicts poestes desgastads meweria] un verdsd [
by e suyo sGlo constiluye una imporiancia relativa, poes las verdades de T imaginacicon son tan vividas
¥ personales como las verdades de Ta realidad”. Mo derier surgir, Pacis, FEdations K. Lallont, 1982, P12

T Lhtilizomes el (@rmine Historia con maviszeuls pars atcnder dos acepolones: 1a de la entidad
filoadfica ¥ la del comocimiento estrocturadn ¢ legitinado acad@nncamenle,

* Karl Mk y F. Engets, Mandfese oy P commnrisee, Paris, Bditions Sociales, 1976, Fapecialmen-
1y el inciso I, "Prolétaires et communistes™, pp. 47-37.



108 EETUDIOS DELIIOMDRE

"hasurero de la Historia...".” Menos pretenciosos, atros han sugerido que la
Historia es s6lo la ciencia que en el ticmpo une a los vivos con los muertos.

Un obsticulo infrangueable gue impide gue los hombres seamos capaces
de controlar el "decurso del tiempo” en nombre de los hechos del pasado, es
que todos, desde nifios, debemos aprender la Iistoria Loda de la humanidad
desde sus mas remotos origenes. Pero en ese proceso de aprendizaje se
picrden, interpretan, re-interpretan, elaboran ¢ inventan inlinidad de he-
chos; su cerleza sc esfuma al haber transitado por la lente cilradora de
muchos individuos attapados por las preocupaciones v contingencias de "su
tiempo”. Asi, la "veracidad” de los sucesos pretéritos deviene inadmisible en
¢l presenle, y no silo aso, el principio de acumulacion de conocimicnlo
histdrivo, en el sentido de experiencia adquirida, es bisicamento cndeble, de
tal mancra que los saberes hhtnrmn‘: funcionan mds como terapias o funda-
mentos de aceiones militantes.” Es tan magra la acumulacion de conocimicn-
to histdrico que alpunos historiadores han llegado a experimentar cicrla
ansiedad al sefalar que "cl pasado se aleja de nosoiros a una velocidad
aterradora...".”

Ahora bien, si la clave de la comprension de los sucesas ocurridos en el
"tiempo pasado” no reside en los innumcrables cventos y detalles de la
llamada Historia cultural, habria que buscarla, cnlonces, en los grandes
sucesos v trazos de la Historia, es decir, en los periodos y procesos mds
tangibles, esos que en apariencia se prescntan en forma ciclica y, supuesta-
mente, permiten crear modelos a propdsite del comportamiento de las
sociedades. Dicho de otro modo, si ¢l ciclo hisldrico es un fendmeno que de
continuo reproduce situaciones semejantes, su serialidad deberia proporcio-
nar un modelo en el cual éstas se reflejarian. Desde tal perspectiva, los ciclos
histéricos tendrian que permitir establecer modelos precisos y verificables en
cualquier momento. Sin embargo, sabemos que los modelos que utilizan los
learicos de las disciplinas sociales y humanas, a partir de periodos historicos
vagamenlte lamados ciclos, no son comprobables, pues los hechos en quBse

& Dara una eritica cleganie del “leen de Ja Listoria”, vase of sugerents ensave, desde la perspectiva

literaria, de Milan Kundera sobre los "Hempos modernos”, Lars an roewan, Ports, Callimard, 1986
recomendamos la primera paric, "L hérituge déerie de Cervantes”, pp. 1536,
* Ware Blocl, sApalagie o Fliisteine, Pars, A Colin T.q:ll[cur 15993, p. 2.
are Ferro, Comtrent on raconie {Hiseowre aree emfuns, Pacis, Payet, 1981, po 8.

* Erngt H, Gombrich, B qudie e CEstoire cutturelle, Paris, G Monfort fi.din:ur. 1992, p. T3 Hay
guienes sehalan, ¥ on cierlo mode tenen razdn, que a ditereneia de e escass mfoouacidn con que se
cnenta para los periodos arcaicos de L hislariy, la disponible paca hacer una historia reciente [otal es tan
vasta, que o inposible examinacly toda, aun con arupes de especialistas v valiéndose de sistemas de
cimpute solisticados. Dicha de otea mancra, e ningdn easo es posible st cabalmente todo ef pasado.
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basan no sdlo son examinados ex post facto, sino que, en estricto sentido, no
se repiten.'”

Aunque los historiadores hagan de los sucesos del pasado su objeto de
conocimiento y asuman el "tiempo® como la coordenada impositiva de su
labor, el pasado se fue; lo que "queda” de ello es una memoria de los hechos
que cada hombre recrea subjetivamente, aungue se deteriore poco a poco,
en lo individual y en lo colective: el "tiempo transcurrido no volvera”, de tal
manera que la conrdenada impaositiva temporal en realidad es una mera
referencia convencional y abstracta porque silo recordamos el pasado, no
asl el presente v menos el futuro. Dicho de otro maodo, lo que "realmente
existe del pasado” y creemos asir en el "tiempo presente” son convenciones
que establecemos intelectualmente con los hechos histaricos, los que se
"cristalizan” en forma de recuerdos. Y aunque exista mucha informacion en
torno a esos hechos, ésta solo puede sustentar formas convencionales, nunca
verdades comprobables, pues no podemas "valver al pasada”. Por lo demés,
csta relacion con ¢l pasado la establecomos a parlir de las angostias y
necesidades que nos impone nuestra vida presente, y lo hacemos por medio
de una aruda e inteligente critica o a través de una soporifera v autocompla
ciente ignorancia,""

Silo abstracto noticne valor de prueba, como lo plantean los practicantes
de Tas asi lamadas "cieneias duras”, menos adn o tienen los hechos ineom-
probables ccurtidos en un "licmpo que oo volverd a repeticse”. Enlonces,
Leomo sustener que existe la ciencia de la historia y asegurar que su coorde-
nada impositiva s un "liempo” intangible?'

Hace poco se preguniaba a un prestigiado historiador sobre el estatuto
cicntilico de la Historia, ado que respondio:

S ciencia significa poner en juego una identidad con criterios fisico-mate-
méticos, la respuesta es negativa, Si en cambio admitimos que la historia

M tnetiso exprerto de Ly historia econdmica ¥ social como Pierre Chauno, reconoces gue “los ciclos
doben ajustarse cada vex™, lo gque implicacia gque esos fendmenos lamados cickos econdmicos, hisiricng
0 b, e eslricto senlido oo puedan comstiioir modelos que reporlen y reproduscin con procision |
realidad sacial, inclusn si para hacerlo seutiliza o conveniencia & lengnaje matemation. Hisoeis oo
rertieg, fristorta veriad, Méxioe, FCE, 1987, pp. 2022

:'J Fernand Rrandel, ff Meditendnan, Mixico, FOF, 1985, p0 7

A propasito do csto, Goorges Lefebvre cita a Charles Seipnobos, quien " decfa:'La historia es la
ciencia delas oosns que nosuceden s gue v ves' (o gue] es wo [emul desconcertante. En cealidad
|la 1listoria] no (o8] una ciencia, puesto gue no puede haber clencia en o que sdlo sucede una vew. T
histosrimdor me puede deducir constantes de hechos Gnivos; posce su conecimicnto. no & cicneia®™ F7
seaireienio de e storiagrafo reoderna, Barcelons, Ediciones Martines Roca, 1074, . 338
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poses un rango epistemoldgico que la difcrenciade la ficcicn o de tas abras
de la imaginacicn, puedo aceptarlo. Asi cntendida la historia pucde ser
considerada una cicncia, con sus propios criterios de prucha, aceplacion
del saber v objetividad.”

La paradoja cs cvidente. éDe cudntas ciencias podemos hablar?, icudn-
tas podemos enumerar?

La polémica en torno a la intensa y agria discusion a proposile del
cstatuto cientifico de lus ciencias naturales y las "sociales” es ya centenaria, y
a nuestio juicio no ha sido superada debido a una absurds cuestion de stalus
entre los académicos e intelectuales que frecuentan y cullivan unas y Otras. H
ITemos olvidado que hace ya siglos un filésofo griego sefiald que cuando se
ahandona el terreno de la matcmatica se entra al de la filosotia.” Pese aello,
muchos historiadores y "cicntificas sociales” se han resistido, con encarnizada
ferocidad, a reconocer la lana y devastadora validez de la sentencia del
filcsalo ateniense. Una de las mas recientes anéedolas a proposito de esta
conlusion —éconfusion?— la protagonizé un fisico de la Universidad de
Nucva York, Alan Sokal, quicn cseribio un articulo sobie un tema fisicoma-
temitioo para la revista Social Text, titulado "Transgresion de fronteras: hacia
una hermenéutica transformativa de la gravedad cudntica”, apoyado en citas
de un par de lildsafos de la posmodernidad deconstructiva, Jacques Derrida
¥ Bruno Latour, para "dar fuerza” 4 sus argumentos. Dos anos mas larde, el
propio Sokal publicé otro articulo ¢n Lingua Franca, donde explicd que su
articulo para Sociel Text "habia sido ‘condimentado abundantemente con
ahsurdos’ y, si habia sido aceplado, fucsidln porque "a) sonaba bicn y b) daba
porsu lado alos prejuicios ideoldgicos delos editores’ ", Esta hisloria muestra,
como dicen los editores, "las irresponsables y a veces delirantes deformagio-
nes a qué ciertos pensadores muy influyentes han llevado al pensamiento
cientifico™."”

Si los historiadores —como el resto de los hambres— sélo recuerdan
parcialmente los succsos del "tiempo pasada’, los cuales se les prescntan

B Roger Clactior, T proveet ilusirado pussde actuatizame” (entrevisly e Tuan Tusua)y, Fa forada
Senanad, mim. 217 EE de agosto], THIE, [ 1.

Uni apretadision poro flusteativa siniesss de fal oiémica la realizs hace povo Lais Vergara
Anderson: "De como Russel Ackoll y Stafford Beer Begaron s condenar @ Méxeo y de cdmo Niklas
Luhmann nes ayudn o comprender sus extravios y tambicn algunos de los nuessiros”, Lerlrad X07, nidm,
2l r'-:crnnn}‘ 199 pp, 25-36,

1 prardn, Dicloges, Méxicn, Porria, 1993, p. 339,
¥ gleven Weinherg, "1a tomadura de pelo de Alan Sokal', Pieelta, nim. 238 (septicmbre}, 1996, pp.
#-14.
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como abstractas, vagas v convencionales referencias, /donde queda el esta-
tuto cientifico de su conocimiento, si no son capaces de controlar esa coor-
denada esencial de su disciplina?; nos referimos a la ohjetividad necesaria
para comprobar en todo monfento cualquier hecho social !

La consistencia de los discursos de los salidos profesionales de la Historia
sobre lo sucedido en el "tiempo pasado”, reside ¢n su verosimilitud no en su
objetividad, pues csta dltima no solo descansa en la factibilidad del acto
mismo, sino en la probabilidad de conocerlo, re-conocerlo y verificarlo una
y olra voz, y bicn sabemos que eso s6lo es posible con la experimentacian
fisica, no con los hechos humanos —y menos pasados—, moradores del reino
de lo impreciso. En este sentido, un prestigiado fildsofo ha dicho que explicar
mis es comprender mejor.” Pero incluso con el apoyo cn csle ldsico arpu-
mento, 1os hechos histdricos no son repetibles desde la perspectiva de la
objetividad experimental cientifica boy reconocida, como se¢ ha dicho, ni
tampoco pueden ser representados con precision por medio del exacto y
multiple lenguaje matemdticn,

Los historiadores fomentan y practican la Historia porque ella les permi-
te explicar el presente y actuar "legitimamente” en €1, sobre todo. En algunos
casos, también, este saber puede ayudar a preligurar vagamente el futuro.
Hay que recordar, sin embargo, que los historiadores ni cstuvieron en reali-
dad en el pasado, ni conoceran de fucto ¢l luluro —salvo el del término de
sus propias vidas—, por lo que no dejardn de caer en la ansiedad que les
provoea ¢l no pader controlar por completo su objeto de estudio, abstracto
¢ indoeiso, que s ol devenir del "tHlempo pasado”. Su sola alternativa es, como
sicimpre, claborar discursos verosimiles pero no cientificos, sina éticos, mo-
ralcs, reloricos, estélicos, miticos o misticos, es decir, metafisicos —no isi-

" Sin duda, emee os historiadores no existe una defincén cuergenle v menas procisa del Hempo,
comi s puede nolar en las referenciaz que se sefalan en sepuida, que, aungee no foeron lechos
precisamente coma explicaciones del lanps, s conticaen rellexiones s séreny o propogito de su
significade. Marc [HMoch, ap. cit., pp. 34-85; Ternand Braudel, Lo fosteria v lay clencias seciales, Masdnd,
Alianzn Editodial, 1984, pp. 97-106; Johan Huizings, & concepre de Ta fisroria, Moo, TOR, pp. 71-8%
Georges Lefebsre, e i, po 335, Miguel Ledn Portilla, "Eguhistonia®, en I Meyer (coonl.), Egefisorias,
Meéxivo, Centre & Eludes Mexicaines ef Contraméricaines, l‘i‘)’% e BOT- 102 Hayden White, Efcorertio
de b framrer, Barcelona, Paidds, 1992, pp. 183, 187y 192 Silvio Zavala, "Apreciacian del historiador frente
ala histeria”, en B dieeriador frente @ ba fistoria, Mixion, DNAM, p 52,

Avercy del debae sobre el tiempo enire "clentificos sociales”, hay un lmbajo oy sugerente de
eterts antropdlogo que aborda el tena con rigory Gesteea, v lositds desde ¢ principio v con claridad oo
£l terrena flesdlico, que es el que le interesa. Tobannes Falsian, Teee geed tre Ofor, Hose antbreapelog
mah"'- g ofifect, Moeva Yook, Columba Unversly Press, 1963, pp. I8 K1,

5 Pl Ricocur. "Autocomprension ¢ hisroria®, en Tomds Calvoy B Avila (elits, )y, Pord Recower: loy
camrinas de fa ferorpreigeidn, Barcelona, Amhmpoﬁ_ 1], po 59,
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cos— como los de la vieja filosoffa moral.'” La Historia es una forma de
conocimiento, pero no cientifico. Mientras no entendamos €so, la befa del
IGeido ¢ iconoclasta Borges, en el sentido de que las disciplinas sociales mas
que discursos cicnlilieos son froridosas ramas de la literatura fantdstica,
seguird ensombrecicndo la "cientificidad" de nuestras disciplinas e incomo-
dando a més de uno,®

IDEA DEL "PASO DEL TIEMPO?

Para los hombres la sensacién del "paso del tiempa" no es clara sino hasta
que tienen pleno conocimiento de s mismos y de su entorno mas inmediaia,
cs decir, enando identifican y tenen conciencia de su propia identidad
individual, cuando ejercitan sistemdlicamente su memoria y tiencn cabal uso
de razon. Antes de llegar a este estadio, los individuos, entonces infanles, no
saben del tiempo como tampoco de las dimensiones espaciales conovidas y
tangibles. Por las mafanas se despicrtan sin saber —y sin necesitar saberlo—
si son las siete v ocho horas. Saben, si, que estdn despiertos y cxperimentan,
en principio, la necesidad lisioldgica de alimentarse. Lo mismo sucede al
anochecer, estdn cansados y duermen, sin més, no imporlando la cantidad de
luz que ofrece el ercpisculo o marca el reloj. Sus funciones de suefio, vigilia
o apetito esldn reguladas por relojes fisiologicos, por los ritmos circadianos.”

La transicién del estadio infanti] al pober hace que los individuos se
planteen diversas preguntas que tienen que ver con ¢l [ranco despertar de su
conciencia y, especilicamente, con el "paso del tiempo”, ese "leldn de fondo”
que enmarca la exislencia de todos los seres vivos. Preguntas clementales
como "ide dénde venpo?”, 0 "iedmo me formé?", no solo licnen que ver con

¥ Atencitn? Tin absaluto negamas Ta impurluncia del conocimicnto flosdfen, Al contranio, éste ha
sido ¥ o5 fundamental para dar seatido a la vida de los hombres, sobre tede st €stos na tienen acceso al
conocimienta cientificn o 1o tienen de maner resbingida Incluso, e pertnente scfalar quae los prach-
eamies de este dlime tambien Ioselun, iy mucho! En cualquier caso, de lo que se rai es de oaitencr
vigilancia conslaule gos aos permita deslindar ¢l conocimivnlo vientifics del filesdfico, en especial cn
furne 3 wia cuesticn estrictamente figica ¥ malendilica come To es la del tiempa, o mejor dicho, del
espacio-ticmpo, Veuse was adelante el apartado "I tempo v 1os oo™

- Jurge Luis Borges, “Tién, Ugbar, Orbis Terlius®, en Ficciones, RBuenos Adres, Emeeé Edilores,
1959, p. 23, Ademds, on esie relalie ul sulor propane wna maners mis bien creéntrica de coneebie el tiempo.

BT ritmo cirendiane refiere a una nogidn de velocidad v socleravidn en el Foncionamiento de los
sislemas fisioldgicos de los diversos seres vivos, lus cuales estdn en relacidn y son significalivmenle
influenciadns por los cielos naturales, en particnlar el de la Tierra, que marea cldia, Ja poche y ol cambio
calaviomal,
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preocupaciones de indole metalisica, que casi todos los hombres se plantean
en algiin momento de sus vidas, sino lambién, y sobre tado, estan en relacitn
directa con la conciencia del "devenir del ticmpo™. Incluso hay hombres que
interpelados por intimas ¢ imperativas preguntas sobre ¢l origen de la vida o
la creacidn en general, desfogan su imaginacion incontrolada —o "controla-
da", como la de los historiadores— para "hacer viajes al pasada” o al "'no
tiempo", con el fin de encontrar las causas del presente y explicarse por gué
estamos donde estamos y por qué somos como somos. Hay también quicnes
fantasean "viajar al futura”, apoyados en los avances del conocimicnla cien-
tifico y teenoldgico, pero éstos son los menos; la mayoria miramos al pasado
—porque es lo que recordamos—, generalmente de mancra nostalgica, y nos
resignamos a un futuro incierto, que casi SiemMpre VCUITIrA —pensamos—
después de nuesira muerte.

Mientras goza de cabal salud y pleno vigor, el ser humano no se preocupa
por el "paso del tiempo”, tiene la sensacion —y a veces hasta la scguridad—
de que su juventud serd perenne; se olvida de que su propia vida es un ciclo
irrevocable que lerminara tarde o temprana. Sin embargo. también durante
esta clapa juvenil los hombres se plantean numerosas pregunias que tienen
gue ver con ¢l "pasa del tiempo™. Cuando estamos enamorados, por ejemplo,
deseamos "detener el tiempa”, vivir el "no tiempo" o "fuera del tiempo®, para
hacer eterno el elimax amoroso.™ Otras veces intentamos darle "cadencia al
tiempo" v hasta hemos acumulado refranes como "dar tiempo al tiempo”, o
sca, pausa a la sucesion incontrolada de acontecimientos, como los de la vida
moderna, cuya excesiva cantidad nos impele a "pulverizar nuestro tiempo”,
para lerminar par "'na tener tiempo'”,

Por otra parte, cuanda volvemos a un sitio que hemos visitado afos antes,
adquirimos concicneia dél "paso del tiempo”. Nos sucede algo similar al
revisar papeles vicjos, sobre lodo sl estan ligados a nuestra experiencia
intima, como es el caso de la correspondencia personal. Solo cuando el
hombre deja de ser joven y entra en la llamada cdad madura comienza a
notar el implacable "paso del tiempo™ no sola las laculiades juvenilesse van
degradando y ¢l cucrpo cxperimenta severas transformaciones, también se
presentan paulalinamente los problemas de salud que terminan con la
muerie.

Intentando no dejarse vencer por ¢l "pasa del tiempo”, muchos hombres
han invocado fuerzas melafisicas. Asi por cjemplo, durante la Edad Media

¥ Franeescn Alberoni, Le choc amournse, Reoherhey sur | 'tar naissani de {armour, Pards, Editios
Hamsay, T9E1, pp. 3046,
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numerosos alquimistas busearon la Fuente de la Tterna Juventud que, por
supucslo, nunca encontraron.” Més "racionales”, los hombres de la Edad
Maderna han intentado ganar [a partida al tiempo elaborando utopias —in-
dividuales o colectivas— que les permitirfan trascender su vida biolégica y
cvitar con ello que el mismo "paso del tiempo" deshaga su existencia hasta el
olvido completo.™

Lsta "conciencia del licmpo”, o con mds precisién, del "paso del liempo”
y de la evolucidn de los [endmenos naturales, es lo que ha motivado a los
hombres a concebir y erear deidades que lo representen y "controlen”, Bn la
civilizacion occidental Chronos lo representa, ligurado con su inevitable
guadafia. Ein la idea de griegos y romanos, Cronos no sélo "controla el tiempo”
—loday lo quita—, sino también el infinito, "lo que estd mis alld del tiempo”,
o mejor dicho, de la idea que nos hemos hecho de éste.®

REPRESLNTACIONES, SIMBOLOS, METAFORAS ¥ CONVENCIONES

Con frecuencia durante su madurez, ya cuando licnen una idea global de
trayecto que es la vida, practicamente todos los hombres se plantean algunas
preguntas, casi incvitables: dqué soy?, iddnde estoy?, La dénde voy? Esa
conciencia de la existencia humana ha hecho que dividamos el tiempo en
pasado, presente y futuro, y otorguemos a éste un principio y un fin, que por
lor general son de orden milico o mistico: antes, después y "mas alla del
tiempa” sdlo puede existir una deidad omnisciente, ubicua, omnimaoda y, por
tanto, omnipotente. En toda caso, comw los divses son incomprensibles y no
s& pucde competir con ellos, de manera convencional se conciben y ponen 4
punto milos ue dan cuenta det "inicio de los tiempos”, cuando los mismos

T Parcee que el mito oviging) Je Ja Fuenle de la Eterna Juventod se origing en el norle de la Indid'y
Inege pasa a Buropa. Cermpron's New Cettrery Encpclopedia and Referemee Collection I, (O Compton's
ng Muodia, Ine,, 1995,

* Fintre lns utopias esericas a modo de "antidoto contra el tempe” destaca s, de J.OW. Coethe,
eneluso B rerare de D Gy, de O Wilde, Eotre las wiopias de supuesta efectividad "contn of liempo”
sobresale el wetodo de conservar caddverss enonitrdgeno, par que sean “revividos™ cuando se Ymente
I teenolopfa adecoada par eflo,

Por edradiv que parczca. Ios griegos, antepasados cullurules de Ogeidente, no coneibieron ui dios
del tiempe, aunque s uoe tnagen que lo ropresentaba: un anciang barbado porando una fadafia ¥
by Chronos. A ésre se be confunde con Cronos, hijo de Urano W Gaia, v padre de Feos. La iradicidn
mas conocida Jo represents come un malvado que devoraba a sus propios hijos para conservar su poder.
Madia Jufich, MDictdomnaire des Mythey, Belgigue, Allour, 1992, pp. 168 169,
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dioses concedicron a kos hombres la posibilidad de vivir "en el tiempo". Asi
se hace la lug, inicia la "contabilidad del tempo” v se deja la "noche de los
tiempos”, ese lugar ignoloy cadlico, mancjable sélo por entidades mucho més
poderosas que las criaturas humanas.

Esta representacion del devenir de las cosas y de la existencia misma ha
propiciado gque usemos expresiones como "en el liempo...", para relatar el
pasado sin delimitarlo con precision. De la misma manera, nos referimos a é
por medio de cadencias o ritmos que indican el acantecer cotidiano, peneral-
mente marcado por fendmenos naturales observados, o por medio de arre-
glos establecidos entre los mismos hambres, como el sonido de las campanas
de la iglesia que marcan las horas litdrgicas para recordarnos deberes religio-
508,

"Conocer el tiempo y saber calcularla” ¢s muy imporlante, de cllo depen-
de poder acercarnos o alejarnos de los objetivos que perseguimos, También
puede representar la madurex de los hombres y en ocasiones hasta la reali-
zacién de lo deseado, o bien ser objeto de imploracidn por lo que sc aleja
De aqui que se compongan poemas o canciones sobre la "sabia virtud de
conocer el tiempo...", o se refiera al "tiempo nostdlgico” cn ¢l que la amada
se aleja, inevitablemente.

El tiempo ha sido vlilizado como metdfora politico-cultural. En su
discurso de reeepeion del Litulo de doctor Honorts causa que le otorgd la
Universidad de Harvard, Carlos Fuentes expuso su idea sobre "el tiempa”,
cspoecilicamente respecto de la relacion "atemporal” que ha desencontra-
do a los paises latinoamericanos ¥ a Estados Unidos. Asi comenzd su
discurso:

Hace algin tiempo, visjaba por el estado de Morelos en husea del lugar de
nacimiento de Emiliane Zapata, la aldea de Anenecuileo. Me deluve rra
preguntarle a un campesino cudnio me fliaba para Begar al lugar, Me
contestd: "Si hubicra salido 2l amaneeer ya estarfa vsted alli™, -
Esie hombre era el duefio de un reloj interno que sefalaba el tiempo de su
personalidad y de su cultura. El tiempo de todos 1os hombres y mujeres, de
todas las civilizaciones y de todas 1as historias no es ol misme,,, fsic]

il B cinematogralla hollwoodiana popularizs la expresion "hace muchas lunas™, gque, mrcoeria,

urilizaban los indios norteamericanns pavs referivse o largos periodos de "licmpo”,
*' Nos referimos a las composiciones Tiempe, de Renato Leduc, v As e goes by, de Mat Rng Cole.
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Y asi concluyd:

Caminemos juntos lejos de la noche de la represion v el hambre v la
intervencion, mientras discutamos si para ustedes el sol estd al mediodia
¥ para nosowros al cuarto para las doce.®

Cuando sc cucntan historias —en particular si son "cientificas"— y en
honor de su propia coherencia, es menester situarse en un "tiempo especifi-
co”, que de preferencia delimite bien su principio y fin, ya sea senalando que
sC trata de una historia que sucedio hace muchos afos, o de manera més laxa,
que sucedio "hace algin tiempo”. Ademds, para contar historias y acordarse
de lo "sucedido en el tiempo" es imprescindible poseer una buena memoria,
que, por supuesto, ayuda a pcrcihir el "pasa del tiempo". Asimismo, "en el
tiempo" suceden los dramas v &l mismo los ultima.™

Para los compositores ¢l tempo de su misica es ritmo, cadencia y sincro-
nia, pero para los escritores puede ser mucho més. Por ejemplo, para M.
Proust el tiempao se life de colores, micntras que para Borges constituye un
problema abismal, laberintico y potencialmente sinerdnico.” Para los ue
narran los sucesos cotidianos, es cronica irrefrapable v en ocasiones aslixian-
te. Asi, muchos periddicos, sabre todo los decanas, han sido lamados Ef
Tiempo o simplemente Tiempo; y para los historiadores éste puede ser
medible, es cortn, mediano o 131';9,::1,31

La gente instruida sabe que vivimos los "ticmpos modernos”, la "edad de
la razon” de la humanidad. La [ilosolia de la era moderna propicié que los
hombres se creyeran pindeulo de la evolucion y centro del universo, Ademés,
concomitante con ¢l pensamiento de la nueva era, los hombres pudieron
realizar un despliegue tecnoldgico inaudito, sin precedentes en la historia
humana, que entre otras muchas cosas le ha permitido "medir el tiempo™ can
maxima cxactitud cronométrica —gracias al reloj atémico—, y asi "racionali-
zar” los procesos produclivos y sociales, pues como todos sabemos, time is
money. Bajo cste mito-sentencia, eje de la vertiginosa vida moderna, muchi
simos hombres intentan, con absoluta esterilidad, "extender el tiempo”, para
optimarlo y sacarle €l méximo provecho, aunque en realidad lo "dividen”

Lo mds Uno, peritdicn de México, jonin 25 de 1983,

Bos referimas of dnoma que se desarrolla en Ta dpera de O, Yeredh, La forea del destine.

' Sorbre los colnres del tiem po en Froust, véase Ialo Calvine, Seis oty prar of prastime milomio,
Madrid, Edicicnes Sirucka, 1989, p. 127, Taca un absolita presente subjetiva, véase I L, Bouges, "Bl jardin
de: 1{55 senderos que se hifurcan”, enoop o, poSE,

! Fernand Draudel, fa fefstoria.. |, pp. 00-106,
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entre tantas actividades —la mayor parte de ellas intrascendentes— que
terminan por "pulverizarlo™.*

Pero la clave de la idea del tiempo reside, sin duda alguna, en la obser-
vacion de los fendmenos natdrales, terrenos y celestes. De ello se deriva gran
parte de la simbologia a proposito del tiempo, asi como la compleja intersub-
jetividad social que permite convenir sobre "él" y "usarlo”. A partir de tales
observaciones s¢ pudo entender la repeticidn ciclica de los fendmenos
metcoroldgicos y astronémicos, y su influencia en el entorno natural. El
clima, entonces, lambién devino "tiempo”. Esto implicd la necesidad de
contar y registrar los eventos que sucedian durante dias y noches, estaciones
y ciclos de estaciones, es devir, ese periodo que llamamos afio, calculado con
enorme exactitud por los mesoamericanos, por ejemplo.

Para conocer con relativa precision el curso del compartamiento de la
Tierra y de los [endmenos de la héveda celeste, hubo necesidad de crear
instrumentos para "medir el tiempo" y conocer su decurso. Asi nacieron los
relojes de arena, de sombra, las clepsidras, los relojes mecénicos, electroni:
cos, atémicos, de lipo lser y cinésicos, De la misma manera, se hicieron
almanaques que lo "distribuian” cn periodos adaptados a las necesidades de
la vida religiosa v civil, y calendarios que lo "registraban”, aunque en algunos
casos, como en la Europa de los romanos y del periodo medieval, su calen-
dario tenfa grandes errores. Curiosamente, el enorme desajusie del calenda-
rio juliano fue puesto al dia luego de que los europeos conocieran ¢l mayor
grado de precision de los calendarios mesoamericanos; asi nacio el calendario
gregoriano, hacia 1580, que hoy "mide nuestro tiempo".™

La vida de los hombres v todo en su derredor se hizo medible gracias a
figuras convencionales como el instante, el momento, la pausa o ¢l "liempo”
mismo, entendido éste de numerosas maneras. Pero estas lipuras, concebidas
en funcidn de las necesidades de los hombres, constituyen cscalas de medi-
citn que no solo son arbitrarias y por ello mismo convencionales, sino gue
conceptualmente siempre remiten a la linea. Las escalas de tiempo para los
diferentes olicios van de la milmillonésima de segundo para el fisico cuantico,
hasta los miles de millones de afos luz para el astrofisico, pasando por el

. Elswrmmarm g b divisa “fiern o e diners” ha provecado que los responsables pdblicos de muchos
paises cambien los horarles para "ganar ticmpo! ¥ con elle dinere, Aungue claro, como o b seiiakelo l
gente armigade o cinones teadicionales, comn b del campo, "no porgue se hayan ‘cambiado’ las horas
les gallos cantan mas emprano...”.

3 [161ene Benichow, Fey o colemedriers. Ley Rutheres S terps, Paris, Mercore de France, 1992, pp.
161-183.
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segundo o su fraccion, que miden las reacciones inslantdneas de los experi-
mentos bioquimicos, los minutos del evento cambianie que reseda el perio-
dista, los afios y siglos con que el historfador "mide el tiempo” de sus objetos
de estudio, o los millones de aibs praciag a los cuales el paleontdlogo
determina la duracion de los [endmenos que examina. Consciente de la
convencionalidad do las liguras temporales y quizd harto del reconcomio por
la puntualidad, levada a extremos demenciales en Occidente y atn més alla,
Henri Poincare senald que la hora es una convencian, no un absoluto.™ Asi
pues, el "ticinpo medible” no s6lo es una coordenada impositiva en el 1rabajo
del historiador, sino en los oficios y actividades de todos los hombres.

Pero, dpor qué cso que llamamos tiempo y que se revela tan importante
para los hombres parcee una coleceion interminable de simples y arbitrarias
convenciones? En todo caso hay que sefialar que las convenciones y sus
escalas no incumben a la dimensidn tiempo, o mejor dicho, espacia-tiempo,
que segin la fisica moderna v el lenguaje matemdtico corresponden a la
cuaria dimension.

EL TIEMPO Y LOS FISICOS

En medio de la calma de un busque o de un vetusto y poco habitado pueblo,
cualquier observador atenlo percibirfa una sensacién particular de apacibili-
dad y quictud, sobre toda si procede de una gran concentracién urbana,
ruidosa y perturbadora. En tales condiciones, nuestro observador podria
argiir que "el tiempo se detuva” o se "quedd suspendido”. Cambiar de
ambiente propicia en él sensaciones y cmociones distintas a las propias de su
ambito inmediato y cotidiano. Por lo gencral, lales permutas son imaginadas
como cambios que evocan cadencias y ritmos diferentes, asi como fluidez,
pesantez o rapidez en el "pasadel ticmpo™. De hecho, esta dltima frase remite
a fortiori a unaidea de movimienta delticmpo que sucede en el espacio, segiin
nucsira percepeion fenomenoldgica mis inmediata.

Pero la cuestién no queda ahi. El ingenioso conceplo bautizado como
"horizonte de sucesos”, que marcaria los eventos acaceidos cn el espacio-

' Tan g5 una convencidn que etande salimes de nuestsa actvadad colidiana v nos desplazamos al
campoe, por ejemplo, perdens 1 mocion de las horas ¥ a veces hasta de Ios diss, Algo similar sucede con
nueslra correspondeneia durante las primeras semaeras del aiio nuews, pues scouimos escribiendo las
fechis que corresponden al afio anterior, ¥ cama ya sedijo, los pijacos no stivaden ¢f cambio de koragico,
clles sigien cantando segiin su "rely) ologico",
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ticmpo —enlendidos como "decurse emporal”—, también suceden en ¢l
CEpAcio, sepin se nos muoesira, v olrecen una idea de o que lamamos tiempo,
aunque estén ubicados y demostrados visualmente en ¢l espacio mismo, es
decir, en la tercera dimension, no mas alla de clla,™

La delimitacion temporal del "horizonte de sueesos” —tedricamente el
"punto de partida” de un decurso X de acontecimicntos en cualquicr punlo
del universuo— no deja de ser una mera convencion, como estipulacion cs la
hora, el dia, el afio o los minutos, y aun las miles de millonésimas de segundo
por medio de las cuales los fisicos del gudntum intentan medir la "tempora
lidad" de los desplazamientos —movimientos— de la materia y energia
minimas.”"

Los fisicos y los astrofisicos actuales estan de acuerdo en que el universo
comienza conel big bang, a partir del cual se desarrolla la primera singularidad
cudntica. En ese instante inicia la expansion del universo y también a "correr
el tiempo"; seria también el primer "horizonte de sucesos”, En esta propuesta,
la materia empicza su expansion y por lo tanto la "duracidn del tiempo”, lo
que implica la sucesidn del resto de los fendmenos del universa. Aqui el
espacio y el tiempo se entienden como algo conjunto, inseparable. Sin
embargo, aun en los alhores de este siglo la idea de espacio-tiempo como algo
1nico apenas se cancebia,

Fue Albert Einstein quien desde el campo de la lsica dio un gran jalon
al avance general del conocimiento cientifico. Como se sabe, Einstein plan-
ted que eso que llamamos tiempo podia ser medido —siempre desde un
punto devista espacial—y equivaldria a la "duracion temporal” de los cambios
que se operasen en el espacio. Asi, por medio de su teoria especial de la
relatividad —también llamada restrinmda—, arcumentd que el tiempo estd
en funcidn del observador, lo que implicarfa que ése podria ser "observado”
desde cualquier punto del espacio. Sin embargo, cuando se planted lo que
succideriasi una parlicula X viajara a la velocidad de 1a luz (300000 kilomelros
por segundo), coneluyd gue ya no scria maleria, sino onda, por lo que ¢l
observador, situado en cualquier punio del espacio, ya no podria percibir su

* Sobre "horizonte de sucesos’ véase Stephen FL 1Tawking, (fisora del deaye, Meéxion, Grijalbo,
LUEE, pp. 115-136,

B Tin una e las Tineas de investigacion de L faica cudnticas s ha intentade legara la partfoula o canga
i, con el fin de gislerlas pors detener s movimicnto, Un mélodo pers realizar esto consisle e
lsprar una temperalura equivalente al cern absotuto [-273.1 °C, 0 07 K, com logue cesaria el movimiento
de las particulas minimas v con cllo ¢l "transcerso del tiempa”, La cnergla cn ¢l corg absalutse que predice
la fisica ewdintica es E = L2 hv, osen, E = L2 foonstante de Planck). Apradecemos o Aligall Rojas esta
informacion.
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movimienlo, independientemente de su evenlual implosion. De esta refle-
xidn dedujo que el tiempo no es relalivo al espacio, al contrario, éste estd en
funcion de aquél. Desarrolld entonees la teorfa de la relatividad general, en
la cual propone un campo de gravitacion global, en un universo curvo, finito
y de cuatro dimensiones.”

Sin duda, estas dos propuestas de Einslein sobre la nocidn del tiempo se
contraponen: primero se plantea que el tiempo estd en [uncién del observa-
dor, desde su posicién especifica en el espacio, y lucgo sc dice que a cierta
velocidad la materia se convierte en energia, independicntiemente del obser-
vador, quien ya no la puede pereibir en movimiento, Esta antinomia permitié
concluir al fisico aleman que vivimos cn la cuarta dimension, compuesta por
el espacia y el liempo, aungue no somos conscientes de ella porque no
tenemos concicncia real del tiempo, solo percibimos la tercera dimension
—volumen—, dado que el tiempo, o espacio-tiempo, con mayvar propiedad,
es una dimension de magnitud mayor que la tercera, v nosotros solo percibi-
mos ¢l volumen, el espacio.

Para superar Lal paradoja, Einstein trabajo en una teoria que llamd de
la relatividad unilicada, cn cuya férmula matemética estuvieran integradas
las leyes de la gravilacion y las del electromagnetismo. No lo logro, pero
dejo deshrozado un campo muy fértil a sus colegas, quienes siguen labo-
rando en €],

Pero équd son las dimensiones? Es sabido que la genmetrm euclidiana
propone tres, pero la fisica moderna plantea al menos cuatro.™ La primera
es la linea, la cual es definida como el trazo o el camino catre dos puntos. Sin
embargo, la geometria clisica, de hecho, no reconoce ¢l punto, pues estd
definido por la matemdtica lineal como el limite minimo de la extension, y no
se le considera longitud, latitud, ni profundidad, lo que implicariy, sicmpre

Ai'l:crl Einstein, e relatividad, México, Guijallao, 1982, pp. 37-40, 77-80y 133-137. =

* Vale In puna recordar que al memento de ser planteada, Ta teocia dela relatividad de Binslein era
sdlereso, una teorfa. Sin embargo, numeroses caperimentos realizadeos despuds de que fue enunciada han
demostrade su validez eientffica. Por otra parie, desde una perspectiva ledoico-malemalios ex posible
discerni la existencia du milliples dimensiones, que aunque no nos son fangibles exislen, ol wenos
tedticamente, pues las exhilien los nomeros y lns operscioncs malemdticas, Tas cuales "estin afd |
independicniemente del conecimicnto y voluntad de Tos hombues. Yeuse Roger Penrose, La monie nucrg
del esnperadeor, Méxive, CONACYT.FCE, 1996, p. 123

A propasiio de niimeros, vale mencionar ayui las “misleriosas” tablas de C. F. Gauss, que durante
muche empe no fueron comprendidas cabalmente en Checidente, nungue v eran conecidas en la India
antigia eon la denominacidn de “tablas mdgicas”, Hoy Cylas han demostrado su walider cientifica, al
represenlar cenlos [endmenos natueales por medio de sus propios mdmernos, lal ooz ¢l caso de la
persiGn e rvatuna del espacio (véase grifica 3).
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en el terreno de la geometria cuclidiana, la inexistencia de la linea, pues ella
es, en altima instancia, una sucesion de puntos. Con todo, hay otra manera
de definir la linea y demds dimcnsiones desde la geometria moderna, Asi, la
linca —primera dimension— es definida como la interseccion de dos planos.
El plano —scgunda dimensidon— es la interseceion de dos volimenes, Ll
volumen —lereera dimension— es la interseccion de dos tetradimensiones,
es decir, dos espacio-tiempo, y su posible representacion, una torsién.™

{irdafica 1

Gracias a la téenica del dibujo podemos figurar un punto sobre un plano; esto sdlo
es posible porla concepeidn dual que permile la interseecion de dos lineas,

El punto: interseccidn de dos lineas

Frimera dimension, la linea: interseccion de dos planos

* LChmo potita considerarse ¢l espaciv inleligide desde ol tiempo? 1 lav gue considerar, en principio,
lexgue ya ha comnprabado By fisicas modecnn, es deciz, que el espacio o5 linilo y curve; pore cstd curva no
L eslilicn, sino dindmica, se trara de una torsidn en movimiento. Yéase "The nature of space and Lime",
Seigndific Americar, Muevs York, julio, 1996, pp. 44-49,
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Grifica 2

Asimismo, utilizando la técnica del dibujo se puede figurar un volumen desde la
lineayel planay plasmarlo en este dlimo, Con la téenica del papel ph.gd:]u pixdemos
hacer un volumen desde un plano material, como en el arte orgami del Japon,

Segunda dimensién, plano: interseccion de dos volimenes

Tercera ditnensicin, volumen: inlerscecion de dos felradimensiones

-

4 Cudl podrd ser su representacion?

A parlir de abstracciones matemaéticas podemos descilrar la existencia de
la cuarta dimension, por lo menos, aunque no comprenderla cabalmente, ™

4 . . .
L3 geverdo con cste plantcamienta, wendriamos gue admitic que, finalmente, la materda e una
limitante pava el desarvollo y expansion de L inleligenc,
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En consecuencia y siguiendo esta linea de rellexion, Ia tetradimensidn
—uspacio-liempo— tendria que ser la interseccion de dos quintas dimensio-
nes, AUNGUE N sepamos como es la quinta, ni las sucesivas. La existencia y
comprabacidn leorico-matenyitica de oiras muchas dimensiones, como ya
sefialamos, no es mera conjetura.

Girifica 3
La torsicin del espacio

Imagen de proyeccidn del universo: una propuesta grafica para entender el espacio-
tiempo desde 1a tereera dimension,

= '_ o "Efecto guantc”

Y AN RN
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La misma tabla pero torsionada: évariable tetradimensional?

Amén de que desde la perspectiva cxpucsia sobresale la dualidad dimen-
sional, como duales son pricticamente todos los [endmenos naturales, es
evidente la cuestion de la magnitud dimensional. O sea, desde las dimensio-
nes superiores se pueden comprender y asir coneeplualmente las inferiores,
pero no es posible hacerlo en sentido inverso.” En consccucncia, desde el
espacio-tiempo se discierne el volumen, el plano y la linca; desde el volumen
se percibe el plano y la linea; y desde el plano se entreve la linca. Pero si no
s¢ puede hacer el camino inverso, es decir, percibir y comprender el espacio-
ticmpo desde el solo espacio, fcdmo pretendemos tener conciencia del
tiempo, 0 mejor dicho, del espacio-tiempa?

Einstein lambién planted que vivimos en |a tetradimensidn, el espacio-
ticmpo, pero no lo percibimos en forma integra: si tuviéramos conciengia
plena de la cuarta dimension padriamas comprender el espacio y €] tiempo
todo, el tiempo (nico donde no sdlo serfamos conscientes de los hechos
pasados, sino, l6gicamente, conaceriamos eventos de lo que nuestra conven-
cidn formal lama [uturo, 1Podriamos "ver” el futuro! Se infiere que la gran

1 Una analegia para comprender esto s¢ pueds hacer omando el elemplo del sofiware, Desde log
mis avanzades programas s¢ puede acccder a los menoy complejos ¥ ulilizsrlos, pero nunc hacer Lo
Conirario.
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comtradiceion del ser humano es pretender comprender v hasta controlar ¢l
tiempo desde una dimension de menor magnitud.

5i los lepos no comprendemos el tiempo como cuarta dimensian como
tampoca lo hacen los [sicos, dedmo podemos delinitlo? éQué valides licnen
nuestras deliniciones y aplicaciones a propdsito de €17 {Se trata de simples y
llanas aplicaciones convencionales?

Quizas una de las claves para comprenderlo realmente resida en el examen
cuidadoso del lendmeno de la evolucion de la naturaleza y el universo en general,
pucs ¢l liempo da cuenta de las transformaciones globales de la materia, del
espacio, no de los desplazamientos que en €l suceden. De hecho, la "medicidn
temporal” de Estos es sélo una aplicacion convencional del tiempo. Y todas
las representaciones del tiempo, o mejor dicho, de sus escalas de medicion,
cslan siempre referidas al espacio.™

La evolucion es imposible sin el concurso de la ciclicidad. Lo que hoy
percibimos en la naturaleza y el universo como productos de evolucion, que
generalmente se piensa lineal, en realidad son el resultado de ciclos constan-
tes y regulares. Para toda estructura del universo debe existir un patrdn de
ciclicidad. Sin embargo, ¢n este sentido, no podemos asegurar que el tiempo
sea ciclico porque no lo percibimos desde el espacio, aunque, si el espacio-
tiempo se supone curvo, el tiempa lo tendria que ser también.

Con base en la linea reflexiva que se ha expuesto, el tiempo —el espa-
cio-tiempo— tendria que ser el mismo para el hombre, para el resto de las
criaturas vivas, para la Tierra o cualquier otra estructura del universo que se
ubique dentro de la tercera dimensién. Ello implicaria asumir la idea de un
tiempo universal, que seria el mismo para todas las estructuras tridimensio-
nales y menores. Habria que entender que el iempo esta, digamos, "mds alla"
del espacio.

Una consecuencia crucial de este razonamientn es que, comn no os
posible tener conciencia de un dimension superior a partir de una inferior,
lo que desde 1a tereera dimension Hamamos destino "si" existe, pues nadie,
salvo una entidad conscicnle de la cuarta dimension, podria dar cughta de
Ins sucesos que para nosatros constituirdn ¢l fuluro, Sinembarpo, sifuéramos

 Vense, por ejemplo, lagrafica gque explica o leoria de e relatividad especial de Binstein, v las
grialicas de Hawking que ceplican el “horizonte de sucesos” v el espacio-tiempo; ambas reficren al espacio
¥ al desplazamiento, o al espacio-lemnpo como cuacts dimension, Para Einstein, La roladddad, poas;
para [ Tawking, [listora.., pfe. 33-57. Tiste iltimo autor reconnce que es imposible imaginarmas un espacio
elradimensonal, sungue sesaie de la geomenris de Minkewski para ceplicar cn grdfica plana —o sea, en
seginda dimensiin el espacio-lismpo, pp. 4555
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conscientes de la cuarta dimension, del espacio-tiempo en el que vivimos, no
habria en nuestras exisiencias ni casualidades, ni destino, ya que seriamos
conscientes del tiempo universal, del tiempo todo.

Nuestra falta de conciencia nos limita a recordar sola el pasado, pero no
el futuro, ni siquicra ¢l presente que vivimos durante el instante mismo en
que estamos leyendo csta frase, y esto sucede porgue no tenemos conciencia
del tiempo. Lo que registramos y medimos como hechos del "tlicmpo pasado”
na es el pasado mismo, sino sucesos acaecidos en el cspacio-tiempo Gnico,
cuya careneia de conciencia nos impide comprenderlos como lo que son, sélo
hechos, sin pasado, ni presente, ni fuluro.

Hoy en dia, una de las lineas de investigacion y estudio més frecuentadas
por los Ifsivos es, precisamente, la que busca comprender y caleular el tiempo
—dimensional, por supuesto— y en concreto Io que llamamos futuro, pucs
s¢ cree que es posible hacerlo, y no sin razdn, dado el (&1l campo cientifico
abierto por la teoria i.]L la relatividad general y las posibilidades de una gran
teoria fisica unificada, ™

Para legos y aun para iniciados, la sola idca de caleular el tiempo y
conocer ahora lo que sucederd en lo que llamamos convencionalmente
futuro, puede resultar entre esotérica y diabdlica. Sin embargo, no es del
todo descabellada, como lo constata el trabajo de muchos fisicos y matema-
licos: si trabajdramos en el campo del dlgebra circular, de la matemdlica
circular, nos sorprenderiamos mucho de lo que esa ‘cognicidn encicrra,
aungue ello podria resultar devastador para nuestro propio conocimicnto,
¢l cual ha sustentado su aparatoso cdificio en una concepeidn lineal de la
realidad toda —la naturaleza y el universo—, al final de cuya linea recta
promisoriamente encontrariamos ¢l paraiso, claro, siempre y cuando nos
hayamos portado bien...

# Tl fisico tedtico Paul Dravies crec que todas s leyes hdisicos de Ja Gsics podefan fundirse en una
superley Gnica, que podeia expresarse con uma beeve [rmuls matemsdtica, Véase Hyman W. Frankel
{revisor), "The mind of Gou, the seicntific basis for a rational world", Seience & &m:cn' wol, 58 (werann),
14994, pp. 233-237.
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Cerifica 4

127

Fepresentacion de las lineas recta y circular en un sistema de base 10

En la linea recta los nimeros no eoinciden en posiciones concomitantes, s necesa-
rio unirlos de mancra artificial, pues estdn orientados al infinito. Por el contrario,
en la linea circular oy mismos nimeros corresponden de manera natural y siempre

suman ¢l mismo valor.

{irdfica 5

Un sistema circular de hase &, con proyeccion de torsion

&Mas es familiar csla imagen?
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L FE5 FOSIBLE UNA CONCLUSION?

Dijimos en las primeras lincas de este ensayo que al linal tratariamos de
desplegar un elemental hilvan entre las partes abordadas, para intentar dejar
una rudimentaria trama que parezea ldgica... Aqui va.

I.a transformacion de nuestros cuerpos que capla la vista en primera
instancia, asi como los cambios penerales del ambiente constatan la sucesion
de ciclos evolutivos. Al percatarnos de tales cambios y para manejarlos de
alglin modo, les aplicamos la nocién de tiempo, o mejor dicho, hacemos una
aplicacion del concepto tiempo.™

[is el cerebro el drgano que desarrolla el eslado mental que nos permite
intuir la existencia del tiempo. Gracias a €] sumos capaces de percibir los
efectos de la evolucidn general que tiene lugar cn ¢l espacio-tiempo. Es ¢,
jnstamente, el que nos proporciona la conciencia de que existe la dimension
espacio-temporal, la cual se encontraria "mds alld" de las tres dimensiones
(UC CONOEEMOS.

Griifica 6

Adquisicién intclectual —consciente— de Ja existencia de las dimensiones

Cuando 1os nifios comienzan a dibujar, no tenen idea del volumen, menos de la
tercera dimensidn, Eso se aprende con préctica y desarrollo del intelecto.

M Una parodia soberhia acerca de la conglalaeion evolutiva —bo degenecatival— del ser umano Ia
reatizd il Pirandclio, L, persaree et cens mitfle, Pars, Gallimard, 1930, liboo 1 pp. 7 34,
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De diversas mancras, las sociedades humanas sicmpre han "registrado el
tiempo" y todas s¢ han preocupado por manejarlo y "valeular el futuro”™. En
principio, el cileulo se hace por medio de calendarios, que podrian ser, de
hecho, una representacidn Lridimensional de la cuarta dimension, y tendrian
que involuerar ¢n su funcionamiento el cdleulo de la viclicidad y la sincroni-
cidad de los fendmenos astrondmicos y naturales, ¢n general. Un ejemplo de
esto ¢s ¢l monolito baséltico de procedencia mexica conocido como calenda-
rio azlcea, Sin embargo, el "tiempo” que registean los calendarios —almana-
gues en realidad— nada tiene que ver con la cuarta dimension. En todo caso,
esos registros son una aplicacién del tiempo, no ¢l espacio-tiempo mismo.*

Si no se conoce el tiempo, (cdmo aseguran algunos gue hubo un
principio y habré un "fin de los tiempos"? Si se nos dice yue més alld de &l
estd la eternidad —y hasta Ia [elicidad eterna—, la cuestion que sc plantea
de inmediato es: {edmo o saben quienes lo afirman si no somos capaces de
percibir el espacio-tiempo aunque vivamos en €17

Como desde el punto de vista del conocimiento cientifico, cs decir, a
partir de la fisica, aiin no hay respucsta satisfactoria sobre la naturalcza del
tiempo, nuestras ideas cn torno a él se mantienen en el errena de la
comvencion, de la conjetura o de la filosoffa. Las multiples maneras de
explicarlo, sean acuerdos elementales o elaboradas teorias, poco y nada nos
han ayudado a comprender ¢l iempo, o mejor dicho, el espacio-ticmpo. Cada
quien seguird otorgando a csta palabra el significado que mds e convenga, y
sceuird vigente la plétora de simples o complejas definiciones, las cuales a
titulo equitativo serdn tan véalidas unas como otras.

Para comprender el tiempo y tener concicocia de la cuarta dimension es
imprescindible, de entrada, abandonar la obstinacidn malsana que nos hace
creer que somos el pindeulo de la cvolucion; hay que recordar que aunguc
nos llamemos pomposamente Homa sapiens sapiens, s6lo constituimos un
peldafio de aquélla. Ts esencial trascender nuestro actual estado de coneien-
cia para comprender de manera integra ¢l espacio-tiempo.

Cuando hablamos de trascender nucstro nivel de conciencia act@ial para
comptender el espacio-tiempo, de ninguna manera hacemos referencia a
{Grmulas misticas o esotéricas, mas bien planlcamos una afternativa cognitiva
que pasa, ¢n primer térming, por una critica radical de la linealidad concep-

L Lt irmaggen del espauioe Den o, catablecichs desde la torecra dimensicn, Lene gue ser i catendario.
i el tempo es la varlabie tetradimensional, el enunciade matemiticn de la cuarta dimensics podri
representirse por medio denn modeln geodésion reiradimensional, gue visto desde la fereers dimensicin
Lend i gue ser un calendario worsionable.
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tual sobre la que se ha sustentado el conocimiento hoy hepemdnico cn ¢l
mundo, es decir, el de Occidente. Se trata, asimismo, de explorar el mundo
conceptual de la circularidad, cuya piedra angular es el lenpuaje de la
matematica circular, precisamente, que nuestro sistema cognilivo no sélo no
ha explorado, sino que ni siquiera ha entrevisio.

Si cerramos la linea recta de nuestra clisica dlpebra lincal, unicndo sus
dos extremos, como se senald en la prafica 4, transformandola en eircunfe-
rencia, que a su vez encierra al circulo, entonces quizd comencemos a
interpretar y comprender de modo allernativo los fendmenos de la natura-
leza y del universo, asistidos por el dlgebra circular.

Cerrando la linca recta, [undamento de nuestra "comprension” de la
realidad toda, tal vez nos abandone la angustia existencial provocada por el
desconocimiento de lo que supucstamente cxiste al final de ella. En este
sentido, quizds el camino mds corto para aceeder 2 la comprension del tiempo
no sea el impresionante desplicgue teenoldgico que ha logrado la concepeidn
lineal de la realidad, sino La simple comprensidon de la circularidad y ciclicidad
de los [endmenos de la naturaleza y del universo.

Nuesiro cercbro y su compleja estructura de neuronas han evolucionado
gracias 4 la ciclicidad y en un contexto natural de circularidad. Con ese drgano
s probable que podamos comprender el espacio-tiempo v lo trascendamos.
De otra manera, la evolucion v uno de sus productos mas complejos, ¢l
arganismo humano —y en particular su cerebro—, resultarian un gigantesco
absurdo si s6lo se hubieran desarrollado para nacer, crecer, reproducirse y
mewir, pucs csas mismas tareas las lograron con impecable perfeccion orga-
nismos mucho menos complejos que nosotros —las bacterias, por ejemplo—
hace muchos millones de anos, y es muy probable que ellas no se planteen ¢l
problema del tiempo,
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